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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Luftabscheider 

© Gegenstand der Erfindung ist ein Luftabscheider fur 
Glasblasen enthaltende. durch eine Leitung gefuhrte FIGs- 
sigkeit. insbesondere 2um Abscheiden von Luftblasen aus 
Btut. Ein solcher gattungsgemaBer Luftabscheider weist eine 
im wesentlichen kreiszylinderfdrmtge. im allgemeinen senk- 
recht angeordnete kammer auf, die von Blut im wesentli- 
chen auf schraubenlinienformigen Stromungsbahnen durch- 
flossen wird, so daS die Gasblasen wegen der durch die 
auftretenden Zentrifugaikrafte erzeugten Druckunterschiede 
in wdialer Richtung zur Langsachseder Kammer gedrangt 
werden. Weiterhin sind ein Einlaufstutzen und ein Ablauf- 
, stutzeh vorgesehen. 

Urn Einlaufstutzen und Ablaufstutzen in der Langsachse der 
. Kammer liegend koaxial zueinander anordnen zu konnen und 
damit gunstigere Einbauverhaltnisse in eine Schlauchleitung 
( zu. schaffen. wird erfindungsgemaS vorgeschlagen, daB 
t - stromab des Einlaufstutzens ein Strdmungsleitbauteil (ein 
Einlaufverteiler) angeordnet wird, das im wesentlichen aus 
einem rotationssymmetrischen Grundkorper besteht, dessen 
der einstromenden Flussigkeit zugewandte auBere Oberfla- 
che (erste Leitflache) geometrisch durch Flotation eines 
Kurvenabschnitts um die Langsachse der Kammer definiert 
ist". wobei auf der Leitflache Leitschaufeln (28, 128) angeord- 
net sind. die in auf der Langsachse senkrecht stehenden 
Ebenen gekrummt sind, so daS die axial einstromende 
Flussigkeit so umgelenkt wird, daS die gewunschte schrau- 
benlinienformige'Stromungsausbildung induziert wird 
Der ..... 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft einen Luftabscheider fur Gase 
enthaltende, durch eine Leitung gefuhrte Flussigkeit, 
insbesondere zum Abscheiden von Luftblasen aus Blut, 
mit einer im wesentlichen kreiszylinderfdrmigen Kam- 
mer, die von der Flussigkeit im wesentlichen auf schrau- 
benlinienformigen Stromungsbahnen durchflossen wird, 
so daQ die Gasblasen wegen der durch die auftretenden 
Zentrifugalkrafte erzeugten Druckunterschiede in ra- 
dialer Richrung zur Langsachse der Kammer gedrangt 
werden. Ein solcher gattungsgemaBer Luftabscheider 
weist weiterhin einen Einlaufstutzen und einen Auslauf- 
stutzen auf, mittels derer er mit einer Leitung, beispiels- 
weise in Form eines Schlauches, verbunden werden 
kann. 

Ein solcher Luftabscheider, der — insofern er auch fur 
andere Gase als Luft verwendet wird — allgemeiner 
auch als Entgasungsvorrichtung bezeichnet wird, ist bei- 
spielsweise aus der offengelegten Britischen Patentan- 
meldung 2 063 1 08 bekannu Der don beschriebene Luft- 
abscheider weist eine im wesentlichen kreiszylinderfor- 
mig ausgebildete, senkrecht angeordnete Kammer auf, 
an deren oberen Ende ein EinlaBstutzen so angeordnet 
ist, daB die zu entgasende Flussigkeit im wesentlichen 
tangential im Ber*eich des auBeren Umfangs eintritt 
Durch die tangentiale Einleitung flieBt die zu entgasen- 
de Flussigkeit zunachst auf einer kreisformigen Stro- 
mungsbahn, die jedoch von der Gesamtstromung durch 
die senkrechte Kammer uberlagert wird, so daB die 
Flussigkeit die Kammer auf einer schraubenlinienformi- 
gen Stromungsbahn durchflieBt. Am unteren Ende ist 
entsprechend ein tangential angeordneter Ablaufstut- 
zen vorgesehen, so daB die entgaste Flussigkeit austre- 
ten kann. Der Entgasungseffekt wird bei dem gattungs- 
gemaBen Luftabscheider bzw. der Entgasungsvorrich- 
tung bewirkt, indem durch die kreisformigen Bewe- 
gungsanteile der Flussigkeitsstromung Zentrifugalkraf- 
te erzeugt werden, die in der Flussigkeit Druckunter- 
schiede aufbauen, so daB die weniger dichten, d. h. leich- 
teren Luftblasen zur Mine der Kammer gedrangt wer- 
den und langs der Langsachse der Kammer aufsteigen, 
bis sie durch eine Entluftungsbohrung abgefiihrt wer- 
den. 

Der beschriebene Luftabscheider wird insbesondere 
zur Enigasung von Blut eingesetzt Es ist immer dann 
notwendig Blut von eventuell enthaltenen Gasen zu 
trennen, wenn Blut dem natiirlichen Blutkreislauf eines 
Patienten entnommen und durch einen kiinstlichen Blut- 
kreislauf geleitet wird, bevor es wieder in den Korper 
des Patienten zuruckgeleitet wird. Dies kommt bei- 
spielsweise bei der Zellseparation im Rahmen der Auto- 
transfusion von Blut bei Operationen vor, weiter bei der 
Hamodialyse oder Hamofiltration, sowie bei Mischfor- 
men dieser Behandlungstechniken. 

Insbesondere bei der Entgasung von Blut stellt sich 
das Problem, daB zwar einerseits die Abscheidung von 
enthaltenen Luftblasen mit groBer Zuverlassigkeit er- 
folgen muB, da eventuell im Blut verbleibende Luftbla- 
sen zum Tode des Patienten fiihren konnen, anderer- 
seits aber der Luftabscheider hinsichtlich seiner mecha- 
nischen Eigenschaften und der ausgebildeten Strd- 
mungsfonn so beschaffen sein muB, daB Beschadigun- 
gen der Blutbestandteile vermieden werden. Fur eine 
geringe Blutschadigung ist ein gutes Auswaschverhal- 
ten des Luftabscheiders wunschenswert, was einhergeht 
mit materialseitig glatten Oberflachen sowie mit einer 
stromungsgunstigen kontinuierlichen Gestaltung der 
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Stromungsba^Plh, so daB das Anhaften von Blutkor- 
pemchen an Oberflachen des Luftabscheiders und damit 
eine Konglomeration von Blutkorperchen vermieden 
wird. Fur eine geringe Blutschadigung weiterhin forder- 
licfa sind kurze Verweilzeiten des Blutes im Luftabschei- 
der, ohne jedoch die Luftabscheidung als solche zu ver- 
schlechtern, sowie ein kleines Fiillvolumen. 

Fur im Krankenhausbetrieb eingesetzte Luftabschei- 
der ist es daruber hinaus wunschenswert, daB sie sich 
\e\chi befestigen lassen und ohne groBen Aufwand in 
bereits bestehende Schlauchleitungen eingefiigt werden 
koranen. Aus diesem Grund ist es wunschenswert, daB 
EinlaB- und AuslaBstutzen koaxial miteinander fluch- 
tend angeordnet sind, so daB der Luftabscheider bei- 
spielsweise nach Aufschneiden eir.es existierenden 
Schlauches in diesen eingesetzt werden kann, ohne daB 
dieSchlauchfuhrung geandert werden miiBte. Weiterhin 
kann beispielsweise die Schlauchfiihrung an Dialysema- 
schFnen ohne unnotige Schlaufen erfolgen und das Her- 
stelhingsverfahren fur eine aus Luftabscheider und 
Schiauch bestehende vorgefertigte Einheit wird verein- 
facfot, da die Schlauche automatisch montiert werden 
konnen. 

In alien die Sicherheit eines Patienten betreffenden 
Sysiemen ist daruber hinaus eine standige Kontrollmog- 
lichkeit wunschenswert, so daB eine optische Oberwa- 
chung des Fullstands moglich sein soli. Weiterhin sind 
kapazitive Fullstandsuberwachungen denkbar. fur de- 
ren ordnungsgemaBes Funktionieren wiederum ein gu- 
tes Auswaschverhalten notwendig ist, urn das Verblei- 
ben von Restblut im Luftabscheider zu verhindern. 

Der aus der genannten britischen Patentanmeldung 
bekannte Luftabscheider erfullt die oben genannten 
Forderungen nur teilweise. Insbesondere weist er keine 
koaxiale, in der Langsrichtung der Kammer iiegenden 
Anschlusse bzw. Stutzen auf, so daB seine Handhabung 
umstandlich ist und das Auswaschverhalten hohen An- 
forderungen nicht genugt 

Da andererseits die schraubenlinienfdrmige Stro- 
mungsausbildung eine gute Luftabscheidung gewahrlei- 
stet, liegt der Erfindung zunachst die Aufgabe zugrunde, 
einen Luftabscheider zu schaffen, der die Vorteile der 
schraubenlinienformigen Stromungsfiihrung beibehalt 
und trotzdem in der Langsachse des Luftabscheiders 
liegende, koaxial zueinander angeordnete Anschlusse 
bzw. Stutzen ermoglicht 

Insbesondere bei der Verwendung eines gattungsge- 
maBen Luftabscheiders zur Behandlung von Blut ist es 
im Krankenhausbetrieb wiinschenswert, wenn der Luft- 
abscheider selbst als Wegwerfteil ausgebildet ist, d. ru 
wenn er nach einer gewissen Einsatzzeit und insbeson- 
dere natiirlich einem Patientenwechsel ausgetauscht 
und entsorgt werden kann, da eine Reinigung, die den 
hygienischen Anforderungen des Krankenhausbetrle- 
bes Genuge tate, vom Aufwand her nicht zu vertreten 
ware. 

Es ist daher weiterhin eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, die oben beschriebenen, zu erzielenden Vor- 
teile mittels eines neu zu schaffenden Luftabscheiders so 
zu realisieren, daB der vorgeschlagene Luftabscheider 
aus. ublichen Kunststoffen kostengiinstig in groBen 
Stuckzahlen, insbesondere durch SpritzgieCen, herstell- 
barist 

Die Losung der Aufgabe ist bei einem gattungsgema- 
Ben Luftabscheider dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
laufstutzen und Ablautstutzen in der Langsachse der 
Kammer liegend angeordnet sind, und daB zum Erzeu- 
gen des schraubenlinienformigen Stromungsbildes 
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stromab des Einlaufstutz5|Pein Stromungsleitbauteil — 
im folgencfen auch Einlaufverteiler genannt — angeord- 
net ist, das im wesentlichen aus einem rotationssymme- 
trischen Rundkdrper besteht, dessen der einstromenden 
Flussigkeh zugewandte auBere Oberflache (auch als er- 
ste Leitflache bezeichnet) geometrisch durch Rotation 
eines Kurvenabschnitts um die Langsachse der Kammer 
definiert ist, und daB auf der Leitflache Leitschaufeln 
angeordnert sind, die zur Erzeugung der kreisformigen 
Bewegungsanteile der Stromung in auf der Langsachse 
der Kammer senkrecht stehenden Ebenen gekrummt 
sind. Dabei ist der Kurvenabschnitt vorzugsweise ein 
Ellipsenabschnitt. 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung eines 
stromab des Einlaufstutzens angeordneten Stromungs- 
leitbauteils (Einlaufverteiiers) wird es ermoglicht, eine 
Anordnung von Einlaufstutzen und Ablaufstutzen in der 
Langsachse der Kammer vorzusehen, ohne daB auf die 
Voneile des Grundkonzepts, die Stromung schraubenli- 
nienformig auszubilden und die auftretenden Zentrifu- 
galkrafte zur Entgasung des Blutes zu nutzen, verzichtet 
werden muB. Durch die beschriebene Gestaltung des 
Einlaufverteiiers wird einerseits sichergestellt, daB sich 
dieses Bauteil wegen seiner geometrischen Form leicht 
aus ublichen Kunststoffen, insbesondere durchsichtigen, 
im SpritzgieBverfahren herstellen laflt, andererseits 
wird eine kontinuierliche, StoBe weitgehend vermeiden- 
de Stromungsfuhrung ermoglicht, so daB im Blut oder 
der gegebenenfalls anderen zu entgasenden Fliissigkeit 
ein gleichmaBiges Stromungsprofil erzeugt wird, das 
mit niedrigen und gleichmaBigen Schubspannungen und 
demgemaB geringer Blutschadigung einhergeht 

Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausgestaltung 
des rotationssymmetrischen Grundkorpers des Ein- 
laufsverteilers, bei dem die auBere Oberflache bzw. die 
erste Leitflache durch Rotation eines konkav gekrumm- 
ten Kurvenabschnitts um die Langsachse der Kammer 
definiert ist. Durch eine solche Ausbildung wird ein 
stoBfreier Einlauf des Blutes in den Luftabscheider be- 
gunstigt. 

Andererseits kann vorgesehen sein, den rotations- 
symmetrischen Grundkorper des Einlaufverteiiers ke- 
gelformig zu gestalten. Eine solche Ausgestaltung des 
Einlaufverteiiers wird zwar mit etwas hoheren StoBver- 
lusten im Einlaufbereich erkauft, bietet jedoch neben 
fertigungstechnischen Vorteilen den weiteren Vorteil, 
daB im Innenraum des Kegels die Mundung eines 
Tauchrohres angeordnet sein kann, was die Mbglichkeit 
eroffnet, den Luftabscheider fur einen DurchfluB von 
unten nach oben auszulegen. 

Vorteilhaft ist weiterhin, eine zweite Leitflache paral- 
lel zur ersten angeordnet vorzusehen, wobei vorzugs- 
weise die Hone der Leitschaufeln dann so bemessen ist, 
daB sie sich senkrecht zur Stromungsrichtung von einer 
Leitflache bis zur anderen erstrecken. Jeweils zwei Leit- 
schaufeln und die beiden parallel zueinander angeord- 
neten Leitflachen begrenzen dann jeweils einen Strd- 
mungskanal, wodurch die Stromung genauer gefuhrt 
werden kann und Stromungsabldsungen, die Induzie- 
rung von Wirbeln etc. verhindert werden kann. Eine 
solche Ausgestaltung tragt also dazu bei, Verwirbelun- 
gen mit den damit verbundenen hohen Schubspannun- 
gen zu vermeiden, so dafl die Ausgestaltung insbesonde- 
re unter dem Gesichtspunkt einer moglichst minimalen 
Blutschadigung vorteilhaft ist. 

Bei der bereits beschriebenen Anordnung des Luftab- 
scheiders der Gestalt, daB er von unten nach oben 
durchflossen wird, kann vorteilhafterweise vorgesehen 
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sein, daB dlS^uBenwandung der Kammer bereichswei- 
se kegelformig ausgebildet ist und die Innenseite der 
Wandung gleichzeitig als zweite Leitflache fungiert. 

Im folgenden werden weitere Vorteile und Merkmale 
des erfindungsgemaBen Luftabscheiders anhand von in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfilhrungsbeispielen 
naher beschrieben. 
In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen senkrecht ange- 
ordneten Luftabscheider gemaB einer ersten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung, der fur eine DurchfluBrich- 
tung von oben nach unten vorgesehen ist, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Strd- 
mungsverteilers mit aufgesetzter zweiter Leitflache, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Einlaufvertei- 
iers aus Fig. 2 mit abgenommener zweiter Leitflache, 

Fig. 4 eine Draufsicht des Einlaufverteiiers gemaB 
Fig. 3, und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Luftabscheider 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
der fur einen DurchfluB von unten nach oben ausgelegt 
isL 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Luftabscheider 10 
im Langsschnitt dargestellt, der im wesentlichen aus ei- 
ner senkrecht angeordneten .kreiszylinderformigen 
Kammer 12 besteht, die von einer Wandung 14 begrenzt 
wird. Am oberen Ende der Kammer 12 ist ein Einlaufs- 
tutzen 16 und am unteren Ende ein Ablaufstutzen 18 
angeordnet, die jeweils einen Innendurchmesser D auf- 
weisen, der zusammen mit dem Durchmesser eines ein- 
zufugenden Schlauches eines PreBpassung bildet. Der 
EinlaBstutzen 16 ist einstuckig mit einem Deckelbauteil 
20 ausgebildet, das als Kunststoffteil im SpritzgieBver- 
fahren hergestellt ist und mit der ebenfalls im Spritz- 
gieBverfahren hergestellten Wandung 14 der Kammer 
12 durch Verschweiflen o. a. an einer Nahtfuge 22 ver- 
bunden ist. 

Stromabwarts des EinlaBstutzens 16 ist ein Einlauf- 
verteiler 24 angeordnet, der allgemeiner im Rahmen 
dieser Beschreibung auch als Stromungsleitbauteil be- 
zeichnet wird Der Einlaufverteiler 24 ist in Fig. 3 per- 
spektivisch dargestellt. Er besteht aus einem rotations- 
symmetrischen Grundkorper 26, dessen der einstromen- 
den Flussigkeit zugewandte auBere Oberflache als erste 
Leitflache bezeichnet wird. Diese erste Leitflache ist 
geometrisch definiert durch Rotation eines konkaven 
Kurvenabschnitts um die Langsachse L der Kammer. 
Auf der ersten Leitflache sind Leitschaufeln 28 angeord- 
neu die der konkaven Knimmung der Leitflache des 
Rotationskdrpers 26 foigen. Die Leitschaufeln sind zu- 
satzlich. wie in Fig. 4 verdeutlicht, in Ebenen gekrurnmt, 
die senkrecht auf der Langsachse L der Kammer stehen. 
Durch diese Ausgestaltung der Leitschaufeln 28 wird 
die in Richtung des oberen Pfeils in Fig. 1 in den Ein- 
laufstutzen 16 einstromende Flussigkeit durch die kon- 
kave Krummung des Grundkorpers 26 zunachst radial 
nach auBen geleitet und durch die Krummung der 
Schaufeln 28 in auf der Langsachse L senkrecht stehen- 
den Ebenen zusatzlich so umgelenkt, daB die Flussigkeit 
beirn Austria aus dem Einlaufverteiler 24 im wesentli- 
chen tangential zur kreisformigen Wandung 14 der 
Kammer 12 stromt, wodurch die gewiinschte schrau- 
benlinienformige Stromung induziert wird. 

Wie Fig- 1 zeigt, ist zusatzlich zu dem Einlaufstutzen 
16, der einstuckig mit dem Deckelbauteil 20 ausgebildet 
ist, stromabwarts einer EinfluBoffnung 30 ein weiterer 
Flansch 32 einstuckig mit dem Deckelbauteil 20 ausge- 
bildet, dessen innere Oberflache 34 als zweite Leitflache 
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parallel zur ersten LeitflaS^cies Einlaufverteilers 24 
angeordnet ist Der Einlaufverteiler 24 ist ebenfalls im 
SpritzgieBverfahren hergestellt und mit der zweiten 
Leitflache 34 uber die Oberseiten 36 der Leitschaufeln 
28 verschweiBt oder durch eine KJemmverbindung be- 5 
festigt Der Durchmesser der EinlaBoffnung 30 ist vor- 
zugsweise so gewahlt, daB er dem Innendurchmesser 
des in den Stutzen 16 einzufiihrenden Schlauches ent- 
spricht, so daB keine eine Strdmungsabldsung verursa- 
chenden Kanten verbleiben, sondern vielmehr ein glat- 10 
ter Obergang zwischen der Innenseite des zufuhrenden 
Schlauches und der zweiten Leitflache 34 entsteht. Die 
zweite Leitflache 34 begrenzt zusammen mil der ersten 
Leitflache des Grundkorpers 24 einen im wesentlichen 
ringformigen Spalt, der durch die Leitschaufeln 28 (vgl. 15 
Fig. 3) in Stromungskanale unterteilt wird. Die Stro- 
mungskanale 36 sind besonders deutlich in Fig. 2 zu 
sehen, das den Grundkorper 26, die Leitschaufeln 28 und 
den Flansch 32 zeigt Der Flansch 32 ist dabei als unab- 
hangiges Einzelteil gezeichnet, vorzugsweise ist jedoch 20 
vorgesehen, daB er, wie aus Fig. 1 ersichtlich, einstuckig 
mit dem Deckelbauteil 20 ausgebildet ist. 

Das einlaufende Blut oder die sonstige zu entgasende 
Flussigkeit tritt durch den Einlaufstutzen 16 und flieBt 
durch die Stromungsleitkanale 36, wodurch die Stro- 25 
mungsrichtung in einer raumlich gewundenden Kurve 
aus der zunachst parallel zur Langsachse 11 verlaufen- 
den Richtung in eine tangential an die Wandung 14 der 
Kammer 12 verlaufende Richtung umgelenkt wird. 
Hierdurch wird eine schraubenlinienformige Stromung 30 
induziert, wobei die kreisformigen Bewegungsanteile ei- 
nen Druckunterschied aufbauen, der dazu fuhrt, daB die 
Luftblasen in Richtung auf die Langsachse gedrangt 
werden und aufgrund ihrer geringeren Dichte nach 
oben aufsteigen. Die aufgestiegenen Luftblasen bilden 35 
im oberen Teil der Kammer 12 ein Luftpolster 38, das 
durch eine geeignete, in Fig. 1 nicht dargestellte Entluf- 
tungsbohrung abgeleitet werden kann. Der Flussigkeits- 
spiegel 40 des eingelaufenen Blutes ist aufgrund der 
Drehung leicht parabelfdrmig ausgebildet, wobei die in 40 
Fig. 1 dargestellte Parabel uberhoht gezeichnet ist Ge- 
nerell sind moglichst geringe Stromungsgeschwindig- 
keiten anzustreben, um eine erneute Zufuhr von Luft an 
der Oberflache 40 der Flussigkeit zu verhindern. Wie 
Fig. 1 weiter zeigt, ist der Auslauf des Einlaufverteilers 45 
24 unterhalb des Flussigkeitsspiegels 40 angeordnet. 

Nachdem das Blut von oben nach unten in schraubea- 
linienfdrmigen Bahnen durch die Kammer 12 geflossen 
ist, flieBt es durch eine zusatzlich vorgesehene Filterker- 
ze 42 und dann durch den Auslauf 18 zur weiteren Ver- 50 
wendung ab. 

In Fig. 5 ist eine alternative Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Luftabscheiders dargestellt, bei 
dem eine von einer Wandung 114 umgebene Kammer 
112 von unien nach oben durchflossen wird. Bei dem in 55 
Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbespiel sind gieiche 
oder vergleichbare Teile mit den gleichen Bezugszei- 
chen, erhoht um den Wert 100, bezeichnet. Der Einlauf- 
verteiler 124 weist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ei- 
nen Grundkorper 126 auf, der im wesentlichen kegelfor- 60 
mig ist. Dies hat zur Folge, daB beim Auftreffen der 
durch den Einlaufstutzen 116 tretenden Flussigkeit auf 
die Spitze 127 des Kegels wegen der diskontinuierlichen 
Umlenkung StoBverluste in Kauf genommen werden 
mussen, jedoch bietet diese Ausfuhrungsform neben ei- 65 
ner fur fenigungstechnische Zwecke giinstigen Ausge- 
staltung den weiteren Vorteil, daB im Inneren des Ke- 
gels 126 Plaiz fur die Mundung eines mit der AbfluBoff- 
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nung 119 ver^ffdenen Tauchrohres 144 verbleibt. Die 
durch den EinlaBstutzen 116 tretende Flussigkeit flieBt 
zunachst durch die Stromungsleitkanale 136, die wie bei 
dem zuvor besprochenen Ausfiihrungsbeispiel begrenzt 
durch eine erste Leitflache werden, die die Oberflache 
des kegelformigen Grundkorpers 126 des Einlaufsver- 
teilers 124 darstellt, sowie durch jeweils zwei Leitschau- 
feln 128 und eine zweite Fuhrungsflache 134, die beim 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch einen Wan- 
dungsteil 132 der die Kammer bildenden Wandung 114 
gebildet ist Nach dem Austria aus dem Einlaufverteiler 
124 steigt die Stromung in schraubenlinienformigen 
Stromlinien nach oben auf, wobei enthaltene Luftblasen 
durch die aufgrund von Zentrifugalkraften erzeugten 
Drackunterschiede nach innen gedrzngt werden und 
sich in einem Luftpolster 138 sammeln, das — wie be- 
reits zuvor beschrieben — durch eine nicht dargestellte 
Entluftungsbohrung im Deckelbauteil 120 abgebaut 
werden kann. 

Aufgrund des aufgebauten Drucks wird Flussigkeit 
durch die Mundung 145 des Tauchrohres 144 gedruckt 
und steigt in diesem auf, um durch den Ablaufstutzen 
118 abzuflieBen. Vorteilhaft ist dabei, daB es durch das 
tiefreichende Tauchrohr 144 ermoglicht wird, Blut aus 
den stromungsberuhigten Gebieten der Kammer 112 
abzuziehen, was die Entgasung weiter vorteilhaft unter- 
stiitzt. Das Tauchrohr 144 ist vorteilhafterweise zusam- 
men mit dem Ablaufstutzen 118 einstuckig mit dem 
Deckelbauteil 120 ausgebildet und kann im SpritzgieB- 
verfahren hergestellt werden. An einer Fuge 122 ist das 
Deckelbauteil 120 mit der Wandung 114 der Kammer 
112 verschweiBt Der Einlaufverteiler 124 kann eben- 
falls im SpritzgieBverfahren ohne groBeren Aufwand 
hergestellt werden und mittels der Leitschaufeln 128 mit 
der zweiten Leitflache 134, die einen Teil der inneren 
Oberflache der Kammer 112 bildet, durch SchweiBen 
o. a. verbunden werden. Weiterhin konnen Klemmver- 
bindungen vorgesehen sein, so beispielsweise zwischen 
den Leitschaufeln und dem Tauchrohr. Zwischen den 
Oberkanten der Schaufeln 28 und der gegenuberliegen- 
den zweiten Leitflache kann dabei ein Spalt von etwa 
0,2 mm verbleiben, um die Oberseite der Schaufeln be- 
spiilen zu konnen, wodurch unter anderem einer Kon- 
glomeration von Blutkorperchen entgegengewirkt wird. 

Beide Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen 
Luftabscheiders werden vorzugsweise im SpritzgieB- 
verfahren aus durchsichtigem Kunststoff hergestellt so 
daB eine optische Kontrolle des Fullstandes und des 
Stromungsverlaufes jederzeit einfach moglich ist 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines 
Luftabscheiders wird ein billig in groBen Stiickzahlen zu 
fertigender Luftabscheider geschaffen, der eine schnelle 
koaxiale Verbindung mit den Schlauchen eines Blut- 
kreislaufes ermoglicht und nach Gebrauch entsorgt 
werden kann, wobei sonenreiner Kunststoffabfall an- 
falit. 

Bezugszeichenliste 



10, 110 Luftabscheider 
12, H2 zylindrische Kammer 
14, 1 14 Wandung (von 12, 1 12) 
16, 116 Einlaufstutzen 
18,118 Auslaufstutzen 
20, 120 Deckelbauteil 
22, 122 Nahtfuge 

24, 124 Strdmungsleitbauteil (Einlaufverteiler) 
26, 126 rotationssymmetrischer Grundkorper (von 24, 
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124) 

28 t 128Leitschaufel 
30 Einlaufoffnung 
32 Flansch 

34, 134 zweite Leitflache 

36, 136 Stromungsleitkanal 

38, 138 Luftpolster 

40, 140 Flussigkeitsspiegel 

42 Filterkerze 

119 Ablaufoffnung 

127 Kegelspitze, Staupunkt 

132 kegelmantelformiger Bereich (von 114) 

144Tauchrohr 

145 Miindungsbereich (von 144) 

Patentanspruche 

1. Luftabscheider(10, 110) fur Gasblasen enthahen- 
de, durch eine Leitung gefiihrte Flussigkeit, insbe- 
sondere zum Abscheiden von Luftblasen aus Blut 
mit einer im wesentlichen kreiszylinderformigen 
Kammer (12, 112), die von der Flussigkeit im we- 
sentlichen auf schraubenlinienfdrmigen Stro- 
mungsbahnen durchflossen wird, so daB die Gas- 
blasen wegen der durch die auftretenden Zentrifu- 
galkrafte erzeugten Druckunterschiede in radialer 
Richtung zur Langsachse (L) der Kammer gedrangt 
werden; 

und mit einem Einlaufstutzen (16, 116) und einem 
Ausfaufstutzen (18, 1 18), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Einlaufstutzen und Ablaufstutzen in der Langs- 
achse der Kammer liegend angeordnet sind, 
daB stromab des Einlaufstutzens (16, 1 16) ein Stro- 
mungsleitbauteil (24,. 124) (Einlaufverteiler) ange- 
ordnet ist, das im wesentlichen aus einem rotations- 
symmetrischen Grundkorper (26, 126) besteht, des- 
sen der einstromenden Flussigkeit zugewandte au- 
Bere Oberflache (erste Leitflache) geometrisch 
durch Rotation eines Kurvenabschnitts urn die 
Langsachse (L) der Kammer definiert ist, und daB 
auf der Leitflache Leitschaufeln (28, 128) angeord- 
net sind, die in auf der Langsachse senkrecht ste- 
henden Ebenen gekrummt sind 

2. Luftabscheider nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der die erste Leitflache (26) er- 
zeugende Kurvenabschnitt konkav gekriimmt ist 

3. Luftabscheider nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der die erste Leitflache (126) er- 
zeugende Kurvenabschnitt ein Geradenabschnitt 
ist, so daB der Grundkorper des Stromungsleitbau- 
teils kegelfdrmig ist 

4. Luftabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zwehe Stromungsleitflache (34, 134) mit Abstand 
parallel zur ersten Leitflache angeordnet ist 

5. Luftabscheider nach Anspruch 4 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohe der Leitschaufeln (28, 
128) so bemessen ist, daB sie sich quer zur Stro- 
mungsrichtung von der ersten bis zur zweiten Leit- 
flache erstrecken. 

6. Luftabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kammer (12) im we- 
sentlichen senkrecht angeordnet ist und fur einen 
DurchfluB von oben nach u'nten ausgelegt ist 

7. Luftabscheider nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet^aB die Kammer (112) im wesentlichen 
senkrecht angeordnet und fur einen DurchfluB von 
unten nach oben ausgelegt ist 

8. Luftabscheider nach den Anspriichen 3 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem oben ange- 
ordneten Ablautstutzen (118) ein Tauchrohr (144) 
verbunden ist, das bis in das Innere des kegel- 
stumpfformigen Stromungsieitbauteils (124) (Ein- 
laufverteilers) reicht 

9. Luftabscheider nach einem der Anspruche 7 oder 
8 und nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenwand (114) der im wesentlichen 
kreiszylinderformigen Kammer (114) einen an- 
schlieBenden kegelformigen Bereich (132) aufweist, 
dessen Innenseite die zweite Leitflache (134) bildet. 

10. Luftabscheider nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Leitflache (34) Teil 
der Oberflache eines Flansches (32) ist, der mit ei- 
nem Deckelbauteil (22) einstiickig ausgebiidet ist 

11. Luftabscheider nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erzeugende Kurvenab- 
schnitt ein Ellipsenabschnitt ist 

12. Luftabscheider nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tauchrohr (144) den Einlauf- 
verteiler (124) sichert 
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